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摘要 我 国现行的供水和水处理方式制约着城市直饮水和 中水深度处理回用的应用和发展，根据城市实际建立分质 

供 水 与 中水 田用相 结合 的供 水体 系，将成 为 解决这 一 问题的 有效 途径 。 
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Abstract：The activing watering and water treatment system restrict the development of drinking water and rebirth— 

water depth treatment．To built a disparted watering system will be the effective method to solve this problem 

Key words tDisparted watering Miniature Regeneration 

我 国是个 淡 水 资源 贫 乏 的 国家 ，目前 我 国五 分之 三 以 

上 的城 市 缺水 ，超过 50个 城市 严重 缺水 。随着 工业 发展 和 

城 市化 进 程 以及 人 民生 活 水 平 的不 断提 高 ，用 水 量逐 年增 

加 ．污 水 的排 放 量也 以每 年 近 8 的增 长 率逐 年增 加 ，其 中 

超 过 90 的污 水未 经处 理 直 接 排入 水 体 ，污染 河 流 ，破坏 

生 态环 境 。另一 方 面我 国 目前 的供 水体 制对 用水性 质 不加 

以区分 ．一律按 生 活饮 用水标 准供水 ．在 很大 程度 上造 成 了 

水 资源 的 浪费 ．同 时单 一水质 的供水 体系 给污水 深度 处理 、 

回用带 来 了技 术 上 的 制约 ，由此 可 见 对于 一个 城 市 来说 分 

水 质供 水 与污 水 的资 源 化是 一个 问题 的两 方 面 ，应该 统 一 

考 虑 分 质供水 可 以改 变以前 水 厂作 为唯一 的供水 水 处理 

设 施 的供 水 方 式 ．将 生 活饮 用水 处 理 的构 筑 物设 在 各个 居 

民小 区 ．水 厂 只需 对 源水 做 简单 预 处 理达 到一 般 工业 用 水 

水 质标 准 ，小 区级 别 的 水处 理 系统 以 饮用 水 和卫 生 洗涤 用 

水 两 个标 准向 小 区居 民 供水 ，这样 实 现 了按 照用 户 对水 质 

的不 同 要求 进 行供 水 ，既有 效 的 降低 供水 成本 减少 供 水过 

程 中的 二 次污 染 问题 ，也 为发 展 小 区直饮 水 和 中水 回用提 

供 了技 术 保证 。 

1 城市 的规模 和性 质决定分质供 水与再生水回用 

方案 

在实 际规 划设 计 中采用 什 么样 的分质 供水 方式 和再 生 

水回用的方案 由该城市规模 和性质决定，同时跟城市的工 

业布 局亦 有很 大关 系 。 

1．1 大中 工业化 城 市 
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般 来说 对 于大 中工业 化城市 ，应建 立以 预处理 水厂 、 

二 次净 化 装置 、下水 处 理厂 为 核心 的供 水 与 再生 水 回用 体 

系(如图 1)，其 中 预处理 水厂 和下水 处理 厂应 规模 化建设 ， 

排 放 

圈 l 供水与再生水回用体 系圈 

二次净 化装 置应该 采用 分散 方式 与小 区 的二次加 压 泵房合 

建 ，这样 既 能节 省 投资 又能 防 止 建设 或 重建 过程 中管道 误 

接 ．保 证 供水 的安 全 。 日本 的大 阪市 已 经广 泛采 用 了这 种 

供水 方式 ，目前 我 国 的大 庆市 也 在大 力 发展 类 似 的分 质供 

水与 回用 体系并 在局 部应 用 中取得 了 良好 的效 果 。 

1．2 中小 规模 的商 业 、农业 化城市 

对于 中小 规模 的商 业 、农 业化 城 市应 建 立 以生 活 小 区 

或商 业小 区 为基 本循 环 单位 的供水 与 再 生 的供水 系 统 (如 

图 2)，深度 净化 装 置与 中水 处理 站 以及 二次 加压 泵 房集 中 

合 建 ，既 节省 一 次性 投 资又 便 于集 中管理 。随 着水 处 理行 

业的工业化进程，高纯水制取及污水深度处理系统趋向于 

设备 化 和小 型 化 ，保证 了建设 小 区 规模 的水 处 理站 在技 术 

经济 上 的可行性 。 
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圈 2 以小区为基本蠢环单位的供水与再生的供水系统 

2 中质水处理工艺 

因为 中质水处 理和 中水 回用 的关键 在 于建立 高效和 小 

型化 的小 区的水 处理站 。在这 个前提下 ，一些安 全 、高效 、处 

理设 备 小型化 的水处 理技 术也 逐渐发 展起 来 。 

2．1 物 理法水 处理 技术 

膜 分离技 术是 物理 法水处 理技术 的核 心 。膜 分离过 程 

不 发 生相 变 ，可 在常 温下 进 行 ，比其它 方法 能 耗低 、效 率 高 

(表 1)，且 装置 简 单 ．除 在 海水 淡 化方 面 有 其 突 出优势 外 ． 

近 几 年来 在高 纯水 制 备 、生 活污 水浓 缩 富集 处 理工 程 中膜 

分 离技术 得 到更广泛 的应 用 。随着膜 及膜 组件 生产技术 的 

进 步 ，膜及膜组 件 的成本 在不 断的降低 ，以膜过 滤为技 术核 

心的物 理法 水处理 技术 得 到了长 足的发展 。 

衰 I 膜 法与 离子交 换法处理 水的效 果及费用 比较 

工艺 方法 

去除 率／ 费用／元 ·ril0(人 民币) 

( )coD TDS 浊度 投资 运行费 合计 

反渗 透 97 90 9l 92 0．270 0．879 1 149 
电渗 析 52 30 34 50 0．122 0 408 0．530 
离子交换 99 59 9O 92 0．12 0 589 0．709 

2．2 物化、生化相结合的水处理技术 

2．2．1 土壤渗滤消化技术 对于诸如学校，油田服务等 

循环 水 量较小 的企事 业单 位 可以考虑 采用 土壤渗 滤消化 法 

对 中水 进行处 理 (如图 3)，具 体做法是 在土 壤 的不同层 面 

地早 

{． 圈 3 土壤 渗滤消化 法示意 圈 

建 立一 套布 水 与集 水 系统 ．在 集 水 系统 的底 层进 行 阻 渗处 

理 。布水 系统 与集水 系统 之间经 过特 殊混 合的 土壤是 天然 

滤层 ，同时 土壤 中的微 生 物对 水 中的 有机 污 染物 产 生消 化 

降解作 用 ，经 过处 理 达标 后 的 中质水 通 过提 升设 备 进 入建 

筑 物的 中水系统 完 成一个 零排放 的全 过程 。土壤 渗滤 消化 

法因 为其造 价 较低 ，运行 管 理相 对 简单 而实 际 工程 中 得到 

广泛 的应用 ，辽 河油 田茨 榆坨 生 活 区就 采用 了这种 处 理 回 

水的方 法 ，在应 用 中取 得 了 良好 的处 理效果 。 

2．2．2 紫外线消毒技术 紫外线消毒作 为一种 比较成 

熟 的医学 消毒 工艺 ，如今 已被广 泛 的应 用 于处 理水 中细菌 

和 微生 物污 染 紫外 线 消毒 的优 点 主要 有 两方 面 ：第 一有 

效的 避免 了传统 加氯 消毒所 产生 的氯化 物对 人体 的不 良影 

响 。第二 紫外 线 消毒 装 置具 有规 模 小免 维 护 的特点 ，可 根 

据不 同的处 理要 求安 装于 管网系统 的 任意部 分 。 

2．2．3 沿河 浅湖 技 术 世 界 上大 部分 城 市都 沿海 或 沿 

河建设．而绕城河和城市内河最容易受到来自城市的污染。 

受 河段 长度 的 制约 ．河 流 水体 的 自净 能力 得 不 到充 分 的发 

挥 浅湖技术主要是沿河建设人工湖形成相对稳定的生态 

系统 ，充分 利 用 天然 水体 的 自净 能力 降解 水 中的污 染物 以 

达到改善 水质 的 目的 。英 国成功 恢 复 了泰 晤士河 的 良好水 

质主要是 运用 了浅 湖技术 。 

3 结语 

建立分质供水与再生圆用体系能够合理有效的利用水 

资源 ，是 解决 供 水方 式 与污 水处 理 回用 之 间存 在 的技 术经 

济 上的矛 盾 的一 个有 效 途径 ，现代 水处 理 技术 的发 展 为 广 

泛建 立分 质供水 与再 生 回用 体 系提 供技 术 上的保 证 。建立 

分 质供水 与再 生 回用体 系是 供水与 水处 理行 业的 一个 发展 

趋势 。 
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