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汽车行业涂装废水处理技术及工程实例 

闰新萍 ，杨文峰 ，刘小勇 
(1_深圳市银台环保工程技术有限公司，广东 深圳 518029；2．昌河飞机工业(集团)有限责任公司 技安环保处 

江西 景德镇 333002) 

摘要：汽车涂装废水舍污染物浓度较高，成分复杂，在混合进水pH值为 7—9，COD BOD 、SS、P043一P、 

Zn“、石油类的质量浓度分别为 2 000、650、2 000、70、20、120 mg／L条件下．采用混凝沉淀 一水解酸化 一SBR 

工艺技术处理汽车涂装废水，出水达到国家污水排放综合标准(GB8979—1996)--~排放标准。 
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1 废水来源 

汽车行业中。外壳涂装上漆分上底漆、上面漆 

两道工序。生产废水根据来源分为底漆废水和面漆 

废水。其生产工艺流程见图 1。 
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图 1生产工艺流程 

底漆废水的污染物有：磷化剂(无机盐类)、脱 

脂剂(碱液)、表面调节剂(无机物)、电泳漆(环氧 

树脂、乙醇胺、乙氰酸脂 、醇、醚、醋酸等)。面 

漆废水的主要污染物有：氨基酸、聚胺酯、苯类。 

底漆生产各工段的水洗废水是连续排放的：由 

于汽车外壳在处理过程中需浸泡在脱脂槽 、表调 

槽、磷化槽、电泳涂装槽中，各工艺槽溶液使用约 

3—6个月后，由于工艺指标不满足生产要求需进 

行更换 ，因此会产生倒槽浓废液 ，倒槽浓废液 

COD 的质量浓度在 500～3 000 mg／L之间。喷面 

漆工序负压吸收液循环使用一段时间需排出一部 

分，该部分废水 COD 的质量浓度高达 15 000 mg／ 

L左右。 

2 汽车行业涂装废水处理技术 

目前涂装废水的处理方法有混凝法、生物处理 

法、膜分离法等。由于涂装废水浓度高、可生化性 

差。单纯的生化处理不达标；单纯的物化处理不仅 
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运行费用高，而且出水也达不到排放标准：膜分离 

法与膜的性能有关，目前膜分离法运行费用较高且 

由于膜的质量问题使得运行不够稳定。而采用混凝 

沉淀 一水解酸化 一SBR的混合工艺可取得较好的 

处理效果。 

3 涂装废水处理工程实例 

混凝沉淀 一水解酸化 一SBR工艺已成功应用 

于江西昌河飞机工业(集团)公司、合肥昌河汽车股 

份有限公司汽车涂装废水处理T程中。 

3．1 水质水量及 出水水质要求 

3．1．1 水质水量 

江西昌河飞机工业(集团)公司涂装车间排放废 

水量共计40 In ／h。其中：电泳生产废水 5 mS／h． 

脱脂生产废水 18 m，／h，磷化生产废水 14 m3／h．底 

漆倒槽废水与面漆倒槽废水均为 1．5 mS／h。 

设计处理涂装废水量为 40 mS／h。为了提高废 

水的可生化性在后序生化处理中引进生活污水 l0 

m ／h，生化部分总设计水量为50 m ／h。 

原水综合水质(调节池 2)见表 1。外排出水要 

求达到国家污水综合排放标准(GB8979—1996)的一 

级标准。 

3．2 废水处理工艺流程 

江西昌河飞机工业(集闭)汽车涂装废水处理工 

艺流程见图2。 

3．3 流程说明 

面漆浓废液、倒槽浓废液分别自流进入各自贮 

存池后用泵少量连续泵人生产废水调节池 2与底漆 
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表 1 原水综合水质及排放标准 

生活污水 

面漆浓废 

底漆废水 

倒槽浓废 

废水混合，浓废液约占废水量的6％。废水在调节 

池内水质、水量得到均衡后经提升泵提升进入混凝 

槽 ．在混凝槽中与计量泵投入的 Ca(OH)：和 PAM 

反应．使废水中的P043．、Zn 生成沉淀与其它悬浮 

物一起形成较大颗粒的矾花，经沉淀池使泥与水分 

离．去除悬浮物的废水在管道混合器与稀盐酸反 

应，pH值从 10．5降到9。涂装废水的 BOD 与 

COD 的质量比为 0．323，可生化性差 ，且氮源不 

图 2 废水处理工艺流程 

足．但生活污水中含有丰富的微生物及所需各种 

营养源，生化性较好，因此，在水解酸化池中引 

进生活污水，既节约购买营养盐费用叉提高了涂 

装废水的生化效果，废水中的大分子难溶物和难 

生化的有机物经水解酸化池水解成为小分子和能 

溶解于水的易生化的有机物。水解后的废水按序 

进入 SBR池，在好氧菌的作用下废水中的有机物 

得到降解处理。 

3．4 设计参数及工艺控制 

① 混凝反应、沉淀 

投加石灰反应时间 5 min，投加 PAM反应时间 

3 mim；沉淀池停留时间 2 h； 

配制的石灰 、PAM质 量分数分别 为 10％、 

0．05％。pH值控制在 1O一1 1，具体投加量可视实 

际情况而定．主要看矾花大小和出水浊度。 

② 加酸回调pH值 

由于加石灰乳除磷、锌，沉淀池出水 pH值在 

10～11，进入水解酸化工序之前需加酸中和，使 

pH值在 6～9范围内。工程投加质量分数为 5％的 

稀盐酸。采用pH值在线监测仪。 

③ 水解酸化 

水解酸化池停留时间7．5 h。 

④SBR 

进水时问4 h，进水 1 h后进行曝气 8 h，沉淀 

2 h．排水 0．5 h，闲置0．5 h。考虑到废水可生化性 

差．SBR池采用 0．15 kg[CODc~]／kg[MLSS]低污泥负 

达标排放 

泥饼外运 

荷设计。 

SBR池供氧采用罗茨鼓风机和微孔曝气头， 

池内溶解氧的质量浓度控制在2—5 mg／L。 

污泥沉降比(SV)：在工程实际中SV控制在 

16％。如果此值过大，可考虑排泥。 

( 污泥处理工序 

污泥浓缩池停留时间 12 h。污泥经污泥浓缩池 

浓缩后 ，上清液回废水调节池，污泥进污泥贮存 

池．加 PAM后进带式压滤机．压缩后的泥饼外运 

填埋．滤后水进调节池继续处理。 

0．05％的PAM投加量为0．5 mg／L。 

3．5 运行 效果 

江西昌河飞机工业集团公司和合肥昌河汽车股 

份有限公司的涂装废水处理监测结果分别见表 2、 

表 3 

表 2 江西 昌河监测结果 

注：原水指水解酸化池水质。 
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衰 3 合肥昌河汽车股份有限公司监测结果 

注：进水均值指 蒯节池 2的水质。 

3．6 主要经济技 术指标 

① 江西昌河飞机工业 (集团)公司涂装废水 

处理工程技术经济指标： 

水量为 l 2O0m3／d； 

占地面积为2 5oo m ； 

总投资为 500万元： 

运行费用为2元／ (含人工、设备折旧等)。 

② 合肥昌河汽车股份有限公司涂装废水处理 

工程技术经济指标： 

水量为 l 080mVd： 

占地面积为 l 3oom ： 

总投资为380万元； 

运行费用为 l～1．5元／m3(电费及药剂费)。 

4 结论 

① 汽车行业涂装废水COD 的质量浓度高达 

15 000 mg／L，而综合废水 COD0的质量浓度可达 

2 000 mg／L，采用混凝沉淀 一水解酸化 一SBR法 

的工艺技术处理汽车行业涂装废水，经T程实际运 

行证明是可行的。 

② 汽车行业涂装废水中P043--P的质量浓度高 

达 50 mg／L．采用石灰 一PAM混凝沉淀，除磷率 

达 99％左右．出水小于0．5 mg／L。 

③ 本套治理设施结构简单，操作方便，且运 

行稳定。 

④ 根据进水P043～浓度选取合适的石灰投加 

量，控制混凝反应 pH值在 l0．5～ll，以减少pH 

值回调时 HC1的投加量。合肥昌河汽车股份有限 

公司涂装废水处理工程混凝反应后进入水解酸化池 

废水 pH值在 1O．O，可不加 HCI回调 ，水解酸化 

池 、SBR池微生物生长良好。 

作者 简介：I：--I新萍(1966一)．女．山晤大同人，T程师，1988毕 

业于太原理工大学环境工程专业．毕业至今一 从事废水处理T程 

设计．(电话)0755-2702600(电子信箱)yanxpsunxy@126．tom。 
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2006 冷却塔技术发展与应用研讨会会议报道 

2006年 11月 1 4日．全国化工给排水设计技术中心站与中国土木工程学水工业分会工业给水排水委员会联合在古城西 

安举办了2006 冷却塔技术应用与发展研讨会。此次研讨会邀请到 了很 多在冷却塔领域颇有建树的专家到会作专题报告．来 

自冷却塔及相关产品生产企业的负责人、有关研究院、设计院、工厂企业的 122位代表参加了会议。 

本次会议是以冷却塔的节能为主体，在会上作专题报告的有：有丰富的冷却塔运行测试经验的西安热工研究院电站运 

行技术部胡三季副所长，我国冷却塔领域的老专家中国水利水电科学研究院赵振国老先生，上海交通大学资深教授 、国务 

院授予有突出贡献专家任世瑶教授 。我国冷却塔领域的资深专家李德兴教授，在冷却塔技术领域耕耘一生的天津辰鑫石化 

工程设计有限公司王敬副总工程师．有玻璃钢冷却塔之父之称的机械工业第四设计研究院的傅敬远先生，机械工业第四设 

计研究院的周长西老先生，等。本次会议一个大的特点是。不仅组织了一些冷却塔方面专论，更有一些冷却塔的设计、制 

造、运行管理方面的论述。全国化工给排水设计技术中心站站长韩玲女士介绍了谊站编制的 《冷却塔验收测试计算软件》。 

可以说。会上每一个报告都凝结了报告人多年研究的一 血，对冷却塔设计、生产、运行人员都有很大的指导意义 尤其是 

有几位专家已年逾 7O，他们是怀着对冷却塔研究会、对冷却塔技术领域的一片热忱，将他们的知识财富奉献给大家。到会 

代表对此次会议给予了高度的评价。 

本次会议以 《工业用水与废水》杂志的名义出版了冷却塔专集。现尚余一部分冷却塔专集，定价 50元／本，有需要者请 

与 《工业用水与废水》杂志联系，电话：0551-3626465。 

本刊编辑部 供稿 
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