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摘 要：本文介绍了采用 MSBR处理城市污水的新方法，MSBR具有投资省，运行费用低等优点， 

是 一种很 好 的水 处理 工 艺 。 
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1 工程概 况 

为了减轻对环境的污染，提高水体水质质量，拟 

建造 2000m。／d污水处理厂，要求在去除 COD、BOD 

等有机物的同时去除氮磷营养元素。本方案提供新 

型改 良序批式污水处理工艺，在投资和运行费用与 

传统活性污泥法相近的基础上达到脱氮除磷效果。 

1．1 设计规模 

设计规模 为 2000m。／d，两组平行运行，每组流 

量为 1000m。／d，考虑到序批式处理系统本身具有较 

强的抗冲击负荷能力，取设计时变化系数为 1．4，每 

组最大时设计流量为 59m。／h。 

1．2 设计进出水水质 

水质参数 进水水质 出水水质 

C()Dcr(mg／L) 400～500 ≤ 6O 

BOD5(mg／L) 200～25O ≤ 2O 

PH 6～ 9 6～ 9 

SS(mg／L) 200～25O ≤ 3O 

NH3一N(mg／L) 40 ≤ 1O 

TP(mg／L) ≤ 1O ≤1 

动植物油(mg／L) ≤25 ≤15 

LAS(mg／L) ≤2O ≤ 1O 

2 工艺设计 

2．1 工艺流程 

MSBR法是在传统的 SBR法基础上改进成功 

的工艺，它结合了传统的活性污泥法与序批式反应 

器的优点，既省却了传统活性污泥法所必须的初沉 

池和二沉池 ，同时又能保证连续进 出水及保持 固定 

水位 。理论分析和小试与中试的结论都表明 MSBR 

系统综合了以往其它除磷脱氮工艺的优点，保证了 

各优势菌种的生存环境 ，除磷脱氮效果好，运行稳 

定。 
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图 1 MSBR工艺流程 图 

2．2 集水井 

设计基础：按单台泵最大流量的 30min蓄水量 

计算，进水干管管底标高为一2．50m。 

有效容积>50m。，5000×6000×8000mm，上部 

9000×5000×4800mm(起 吊和电控柜部分) 

2．3 MSBR池 

设计基础：以冬季温度为 8～1O℃有机物 的降 

解速率为设计标准； 

MSBR生化系统分为两组，每组池设计如下： 

MSBR池有效水深为 4m，混合污泥浓度为 4． 

5g／L。 

每组 MSBR系统按水流方 向分为前处理、主曝 

气区和序批处理沉淀区三大部分。 

前处理区分为 ： 

污泥浓缩区(沉淀分离 区)。停 留时间为 1h。尺 

寸 4000×4000×4000mm； 

缺氧反 硝化 区，停 留时 间 为 lh，尺寸 4000× 
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4000 X 4O00mm ： 

进水混合 区，停 留时 间为 0．5h，尺寸 4000× 

2000×4000mm ： 

厌氧释磷区 1h，4000×4000×4000mm。 

进水头部混合区、缺氧及厌 氧区段均采用潜水 

搅拌器，每段选用 O2B075／8水下搅拌机一台，搅拌 

功率为 0．75Kw。 

主曝气 区停 留时间 4h，有效 尺寸 为 14000× 

4000×4000mm，曝气方式采用射流曝气 。 

序批处理沉淀区分为两组序批池交替运行，一 

只缺氧反应再加后曝气时另一只作为沉淀池使用， 

单池 停 留 时 间 为 2h。尺 寸 为 ：10000× 3000× 

1000mm，两组。序批曝气亦采用射流曝气 方式 ，序 

批池作为沉淀池进作 为固液分离区和出水区，该两 

部分按 4～6小时轮流使用。 

供氧采用鼓风曝气，充氧扩散装置采用可升降 

膜式微孔曝气器 ，具有充氧效率高 ，特别适合于活性 

污泥法工艺，气一液一固三相系统曝气，大大改善活 

性污泥的活性及气液固三相接触界面 ，占地省 ，产生 

废气量小等优点 。 

主_曝气 区： 

主曝气 区曝气设备 ：供气量为 ：6．2*3／5．4=3． 

45m。／min，选用 3L32WD三 叶罗茨风机一 台，风量 

为 4．3m。／min，风压 4mmH2O，功率 7．5kW ，空气扩 

散器选用 MAGNIUM一02五组 ，每组 6米。 

序批池作为曝气时供气量为：6．2*2．4／5．4— 

2．75m。／min，选用 3L31WD三叶罗茨风机一台，风 

量为 3．03m。／min，风压 4mmH2O，功率 4kW，空气 

扩散器选用 MAGNIUM一02六组 ，每组 4米 。 

气封出水装置： 

采用二套气封出水堰流 ，配套稳压罐 ，增压气源 

一 套 ，通过微型电动阀控制滗水过程。 

每只序批池缺氧搅拌采用 O2B075／8水下搅拌 

机两台。 

污泥回流比按最大量 1：1设计 ，序批池沉淀污 

泥回流选用两台潜污泵 ，单台型号为 5OQW42—9— 

2．2，流量 42m。／h，扬程 9m，配电功率 2．2KW。 

序批池排泥采用抽吸污泥泵 ，选用两台泵 ，型号 

8OGW40—7，流量 40m。／h，扬程 7m，配 电功率 1。 

5Kw。每天定时定量地排出混合污泥至污泥池。 

2．4 消毒池 

按消毒接触时间为 h计，尺寸为 4000×3000 

× 3000mm 。 

2．5 污泥处理 系统 

①污泥量计算 

污泥量的计算：SBR池污泥产率系数取 0． 

5KgMLVSS／KgBOD，污泥自身氧化系数取 0．08， 

则 MSBR池日产剩余生化污泥量为 150Kg，污泥含 

水率为 99 ，污泥体积为 15m。／d。浓缩后污泥 含 

水率为 97．5 ，则污泥体积为 6m。／d，上清液回流 

至集水井 。 

②贮泥池 

贮泥池一座 ，尺寸 为 2600×2600×3500mm。 

池体采用钢混结构，上清液回流至格栅井。 

③污泥加药系统 ： 

FeCL3加药箱 ：800×800×1200mm，石灰加药 

箱 ：1600×800×1200mm。 

④板框压滤机：每天脱水一次，每次 2～4个小 

时。 

选用 BSAM一20板框压滤机一 台，过滤 面积 

20m。，N ： 1．5kW 。 

配套化工 自吸泵 50ZX10—75P一 台，单 台规 

格 ：Q 一 10．0m。／h，P一 7．5MPQ，N = 1lkW。 

3 运行成本分析 

运行成本分析的各种计算参数选定如下： 

(1)污水处理站所需人员编制： 

共需人员 4人，主要工作是对设备及管材的正 

常维护、保养和管理。 

(2)人员工资： 

平均每人每月以1500元计(包括工资、奖金、福 

利和劳保等)； 

(3)电费： 

装机容量：60kW 开机容量：30 k．W 开机率： 

5O 

工业用电以 0．80元／KWh计； 

(4)投药量及价格 ： 

根据污泥量推算投药 量为 0．06Kg／h，平均药 

剂价格约为 1000元／吨 

(4)日用电计算 ： 

根据方案中各设备运行功率，以及各设备的正 

常运行时间，可以计算出日用电为 720度，吨水用电 

为 0．36度。 

按照以上计算参数，将该方案的污水处理运行 

成本进行计算，得结果如下所示： 

电费为 0．36×0．8．= 0．29元／吨水 

药剂费为 0．05元／吨水(下转第 154页) 
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4 工程应用 

王楼至兰考高速公路位于河南省东部，全长 

44．906公里。由于受到 2003年夏秋两季强降水的 

影响，造成路线场区内地表长期积水，土体饱和软 

化。其中 05标段 K41+290du断面填方高度 8． 

83m。地质情况为：Q4al为灰黄～褐灰色亚粘土， 

夹亚砂土，粉沙透镜体，Q3al为褐黄色中密状细砂。 

地下水为赋存于砂类土中的孔隙潜水，水位埋深 1． 

4～2．8m。钻孔可见液化的饱和亚砂土透镜体，强 

度折减系数 a一1／3，液化指数 ILE一0，为中等液化 

场地。含水 量 W 一43．8～5O．4 ，e一1．251～1． 

405，C一9~25Kpa， 一4～90。该断面的软基处治 

方式采用粉喷桩处理 ：桩径 50cm，桩距 150cm，桩长 

7m。粉喷桩按平行四边形在基底范围内布置，宽度 

按基础宽加宽 150cm。现场稳定控制采用了沉降板 

观测、土压力观测、侧向位移观测及孔隙水压力观 

测，通过对施工期观测数据的整理，绘成系列关系曲 

线 ，见图 1～图 3所示。 

图 l沉降与填土高相关曲线 

孔隙水 力与±亢L笑系 

／  
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．
／  

1 -=- 填 I-高( )— 孔隙水匿 k 眦； 

图 2孔隙水压力与填土关系 

图 3土压力过程线 

图 1表明，随着填土高度的增加，沉降量也逐渐增 

大；沉降速率和填土速率由很好的正相关性，沉降速 

率(由沉降曲线斜率可看出)随填土速率的增加而增 

加；填土停止后，随时间的推移，沉降渐趋平稳。 

由图 2可以看出，在路堤填筑过程中，路堤底部 

的孔隙水压力随填土的增加整体上呈上升趋势，并 

逐渐趋于平稳直至有下降的趋势。这是由于在填土 

初期，加载速率快，土中的水来不及消散而逐渐增 

加 ；填土停止后 ，土的固结过程中，孔隙水压力逐渐 

消散，反映在图 3中土的有效应力增加。 

5 结语 

孔隙水压力现场观测资料不仅对理论研究有重 

要意义，也可作为加荷速率的控制标准，据孔隙水压 

力时间曲线反算固结系数、推算该点不同时间的固 

结度，并确定下一级施加荷载的大小，根据孔隙水压 

力和荷载的关系可判断该点是否达到屈服状态，因 

而用来控制加载速率。施工期还应掌握填筑高程资 

料。孔隙水压力观测成果要及时进行计算、校核、整 

理，并绘制孔隙水压力过程线、孔隙水压力与荷载的 

关系曲线等，据以分析孔隙水压力变化速度、范围、 

趋势，对设计、施工提出意见和建议。 

· 参考文献： 
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(上接 第 53页)人工 费为 4×15OO／3O／2OOO=0．1 

元／吨水。总运行费用为 0．44元／吨水，不含设备折 

旧及大修费用。 

4 结论 

(1)MSBR处理城市污水具有基建投资少，可 

以减少二沉池的基建投资。(2)运行费用低，易于管 

理和维护。 
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